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Les travaux de recherche sont positionnés a la convergence des problématiques des hyperfréquences et des
développements technologiques récents ou futurs en électronique et en microélectronique avancée. Ces travaux
concernent plus particulierement I'évaluation des nouvelles briques technologiques (alliant les aspects matériaux,
procédés d’intégration et régles de dessin) en vue d’applications trés exigeantes en termes de performance, c’est a dire
fonctionnant a trés haut débit ou a hautes fréquences et de basse consommation.

Un premier axe de recherche est tourné sur l'intégration 3D et a conduit a I'évaluation par des techniques expérimentales
et de modélisation, des niveaux de diaphonie sur une large gamme de fréquence (jusqu’a 40 GHz) entre le TSV et les
transistors. Un second axe de recherche a pour objectifs d’obtenir les caractéristiques électriques des diélectriques sur
une trés large bande de fréquences, du continu a plusieurs dizaines de gigahertz, en configuration in-situ, c’est-a-dire en
films minces (quelques nm) et avec les mémes procédés d’intégration que dans le composant MIM final. Le dernier axe
consiste 8 modéliser de nouveaux composants capacitifs intégrés dans le réseau d’interconnexions ou dans l'interposer
en prenant en compte les paramétres matériaux et géométriques afin de connaitre les effets parasites. Ces travaux de
recherche sont tournés vers le monde industriel et s’effectue en collaboration avec de grands laboratoires nationaux
disposant d'importants moyens technologiques. Ces principaux partenaires industriels sont STMicroelectronics mais
également les laboratoires de recherche (CEA-LETI, LTM, LabSticc,...).

Abstract :

The research work is positioned at the convergence of microwave issues and recent or future technological
developments in electronics and advanced microelectronics. This work focuses on the evaluation of new technological
building blocks (combining the aspects of materials, integration processes and design rules) for very demanding
applications in terms of performance, i.e. operating at very high speed or high frequencies and low power consumption.

A first research axis is focused on 3D integration and has led to the evaluation of crosstalk levels over a wide frequency
range (up to 40 GHz) between the TSV and the transistors, using experimental and modeling techniques. A second
research axis aims at obtaining the electrical characteristics of the dielectrics over a very wide frequency range, from DC
to several tens of gigahertz, in in-situ configuration, i.e. in thin films (a few nm) and with the same integration processes
as in the final MIM component. The last axis consists in modeling new capacitive components integrated in the
interconnection network or in interposer, taking into account the material and geometrical parameters in order to know the
parasitic effects. These research works are turned towards the industrial world and are carried out in collaboration with
large national laboratories having important technological means. These main industrial partners are STMicroelectronics
but also research laboratories (CEA-LETI, LTM, LabSticc,...).
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